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Joensuun Penttilanrannan lammitysvaihtoehdot selvitetty

Joensuun Penttilanrannan uudisrakennusalueen ilmastoystavalliset ja kustannustehokkaat
lammitysvaihtoehdot on selvitetty. Lappeenrannan yliopistossa kehitettiin malli, jolla
arvioitiin hiilijalanjaljet viidelle vaihtoehtoiselle lammitysratkaisulle.

Laheisyydessa sijaitsevan Kuhasalon jatevedenpuhdistamon jateveden [Ampdenergiaa voidaan
hyodyntaa alueen lammitykseen lampépumppuja hyvéksikayttden. Vaihtoehtoisia ratkaisuja ovat
joko keskitetty tai hajautettu lampopumppuratkaisu.

Keskitetyssa ratkaisussa ulosvirtaavan puhdistetun jateveden lampdenergia hyédynnetaan isolla,
3,8_megawatin (MW) tehoisella lampopumpulla. Lamp&épumpulla tuotettu 70 asteinen
kaukolampovesi johdetaan Penttilanrannan alueelle normaalia kaukolampdverkkoa pitkin.

Hajautetussa lAmpopumppuratkaisussa jateveden lampoenergia otetaan talteen lammonsiirtimella
ja siirretaan lampoverkkoa pitkin matalalampoisené vetena kohdealueelle. LaAmmitysveden
lampdotila nostetaan kiinteistokohtaisilla lAmpopumpuilla. Matalaenergiaverkon lampétilataso on
alimmillaan noin 5 astetta riippuen jateveden puhdistamon ulosvirtaavan jateveden
lampotilatasosta.

Lampdpumpputeknologiaan pohjautuvien lammitysvaihtoehtojen hiilijalanjélki riippuu kaytettavan
sahkon paastokertoimesta ja lampdpumppujen COP-kertoimesta. COP-kerroin ilmaisee kuinka
paljon lampda tuotetaan kaytettyd sahkoyksikk6a kohti. COP-kertoimen vaihteluvali on 2,7 - 3,5.

Lampdpumppuvaihtoehdon selvittdmista jatketaan

Asuinalueen laheisyydessa sijaitsevan puhdistamon etuna on lyhyt siirtomatka, jolloin haviét jaavat
pieniksi. Osa lamma@stéa voidaan hyddyntaa jatevesipuhdistamolla. Jatkoselvityksessé tarkastellaan
asuinaluetta ja jatevesipuhdistamoa energian kokonaiskayttn kannalta, kustannustehokkaan
lampopumppuratkaisun toteuttamista seka liiketoiminnan yhteistydmallin kehittdmista. Mukana
kehittdmisessa ovat kaupungin liséksi vesilaitos ja kaukolampdverkon omistava Fortum Power and
Heat Oy.

Jatkoselvityksiin kannustaa myds menestyminen Tulevaisuuden kestava kunta —
innovaatiokilpailussa, jossa Joensuun kaupungin ehdotus jatevesipuhdistamon lammon
hyoédyntamiseksi sijoittui neljan palkitun ehdotuksen joukkoon. Tekes on mukana my6s
jatkoselvityksissa.

Biomassavaihtoehdot myds mahdollisia

Biomassaa kayttava lampolaitos ja pieni sdhkda ja lampoa tuottava voimalaitos (CHP-laitos) ovat
hiilidioksidipaastojen kannalta edullisimmat vaihtoehdot. Molempien ratkaisujen osalta alueen



rakentamisen pitka aikajanne, 20-30 vuotta, ja hitaasti kasvava lampdkuorma vaikuttavat
merkittavasti laitoksen taloudellisuuteen, investoinnin ajankohtaan ja mitoitukseen.

CHP-laitoksen investointikustannukset ovat suhteellisen suuria lampdkeskukseen verrattuna.
Kannattavuuteen vaikuttaa merkittavasti sdhkosta saatava hinta ja uusiutuvien energial&hteiden
kaytolle mydnnettavat investointi- tai tariffituet. Pien-CHP-laitoksessa, haasteena on my@s riittdvan
lammityskuorman l8ytyminen kesaaikana.

Pienen CHP-laitoksen teknologia on Penttilanrannan vaatimassa, noin 2 MW:n lampd&tehon
luokassa, viela osittain kehitysvaiheessa. Yhtena vaihtoehtona on tuottaa lamp6 ensivaiheessa
siirrettavalla lampokontilla ja tehd& varsinainen investointi CHP-laitokseen, kun alueen
rakentaminen on edennyt pidemmalle.

Penttilanrannasta vahapéaastdinen kaupunginosa

Penttilanrannan lammitysvaihtoehtoja selvitetdan osana meneillaan olevaa kaavoitusprosessia.
Alueesta suunnitellaan mahdollisimman vah&paastoista. Energiantuotantovaihtoehdon liséksi
rakennusten energiatehokkuus, tiivis yhdyskuntarakenne ja kevytta liikennettd suosivat
likkumisratkaisut vaikuttavat paastoihin.

Lappeenrannan teknillisen yliopiston diplomityd Markus Hirvonen: Uudisrakennusalueen
lammitysratkaisujen valinta — tulevaisuuden haasteet ja niihin vastaaminen.

Lisatietoja selvityksesta: Markus Hirvonen puh. 050 302 0332 markus.hirvonen@ pkamk.fi,

Penttilanranta-hankkeesta: projektip&allikkd Tero Toivanen, tero.toivanen@ins.fi, puh. 050 310
9779. www.|ns.fi/penttilanranta.

Lahilampoverkot matalaenergiarakentamisessa —projekti on osa Tekesin Kestava yhdyskunta
—ohjelmaa. Ohjelmassa panostetaan kestavien ja energiatehokkaiden alueiden ja rakennusten
kehittamiseen.

Hankkeen koordinaattorina ja paatutkimusyksikkdna toimii Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu.
Muita tutkimusyksikkoja ovat Oulun yliopisto ja Lappeenrannan teknillinen yliopisto. Hankkeessa
ovat mukana Joensuun ja Kontiolahden kunnat sek& useita pohjoiskarjalaisia energia- ja
rakennusalan yrityksia.
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