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Lahilampoverkoista ja uusista energiaratkaisuista
lilketoimintaa matalaenergiarakentamisessa
- hankeen tulosseminaari

Puurakentaminen, energiatehokkuus ja
lahilampoverkot — kuinka yhdistetaan
kaavoituksessa ja suunnittelussa?

Markku Karjalainen
TKT, arkkitenti,
Puurakentamisen ja puuarkkitehtuurin dosentti,

Valtakunnallinen Moderni puukaupunki -hanke (1997 — 2013) T
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Rakennustarvikkeiden Muut 5 %
valmistus ja rakentamis-
ajan energia 5%

Rakennusten
-~ energian-
kulutus 39 %

Liikenne 16 %

Teollisuus 35 %

Kuva 6. Rakennusten energiankulutus on
39 % kokonaiskulutuksesta
(www.tilastokeskus.fi ja www.vtt.fi).

Rakennustarvikkeiden
valmistus ja rakentamisen
energia 5%

Maatalous, teollisuus-

Rakennusten

prosessit, jdtteet
energian-
- 30.% kulutus 30 %
Kotimaan —
lilkenne 16 %

Teollisuus 35 %

Kuva 7. Suomen kasvihuonepdastot vuonna 2007 olivat 86 Mt CO,-
ekvivalentteina. Rakennusten energiankulutus, rakentaminen ja
rakennustarvikkeiden valmistus edustavat 35 %:a kaikista Suomen
kasvihuonekaasupadstoistd (www.tilastokeskus.fi ja www.vtt.fi).



Suomea koskevat ilmastotavoitteet 1

 EU:ssa 20-20-20-saanto:
- 20% kasvihuonekaasujen ja energian-

kulutuksen saastotavoite v. 2020 mennessa
(v. 1990 tasosta = Suomi 71,0 Mt Co,-ekv)

- Valtioneuvoston tavoite on -80 % vuoteen
2050 mennessa (14,1 Mt:iin Co,-ekv)

- Uusiutuvien energialahteiden osuus koko
EU-tasolla 20 %:iin v. 2020 mennessa >
Suomen osuus on lisata vajaasta 30%:sta

38 %:l1in



Suomea koskevat ilmastotavoitteet 2

* v. 2010 alussa uudisrakentamisessa
lammoneristysmaaraysten kiristyminen
30 % ja edelleen lisaa 20% vuonna 2012

 Matalaenergiataso vuonna 2012
« Passiivienergiataso vuonna 2015

* 0-energiataso / CO,-neutraalitaso
vuoteen 2020 mennessa

* Energiatehokkuustarkastelut myos
korjausrakentamiseen
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Passiivitalojen kehitys on
Euroopassa jo pitkalia

Bmmngsési n alue Ruotsin
Ali $54a
1970-luvulla rakennetfuﬁ-*‘-‘ ¥
), joka saa nyt uuden, ener-
iaamman eldman:




Energiakorjaus on lahes
aina rahanhaaskausta

SEPPO MOLSA

® “Energian hinnan pitiisi nousta yli viisinkertai-
seksi, jotta ehja julkisivu kannattaisi uusia ener-
giatehokkaammaksi®, sanoo tekniikan tohtori
Jussi Mattila. Tallaisia hinnannousuja ei ole na-

"'ﬂOGan vam
kaksi esimerk
kia, joissa ener
giakorjaus on
kannattavaa®,
Jussi Mattila
S2noo.

kopiirissa. Siksi lihes kaikki pelkistian energia-
talouden parantamiseksi tehtavat korjausinves-
toinnit ovat turhia, toteavat Korjausrakentamisen
energiansiistoa koskeneeseen keskusteluumme
osallistuneet Vahasen toimiston konkarisuunnit-
telija Vilho Pekkala, Ivi-alan guru Reijo Patro-

nen ja NCC:n korjausliiketoimintaa johtava Kau-
ko Wasenius. He toteavat, etti energiakorjauksiin
ei voi pakottaa, vaan niissd on syyta edeta maltil-
lisesti ja vain sitd tahtia kuin rakennusosat pitaa
joka tapauksessa uusia tai peruskorjata. Muuten
loppuvat rahat ja tekijat. »SIVUT 10-11

fakaisinmaksuajoille

plisi hyva saada jonkin )
lainen perdlauta, esi :
merkiksi maksimi 20 /
Yuotta® sanco NBE:n
Kauko Wasenius.

Marek Sabogal




Energiatehokkuuteen
valkuttaminen

1) Alueen liittyminen yhdyskuntarakenteeseen
2) Alueen kokonaisratkaisu / tiiviys / litkenne

3) Talotyyppiratkaisut, talojen suuntaus,
aukotus, pihapiirit, mikroilmasto

-------- 1) - 3) (+ 4) kaavoituksen keinot ------------

4) Rakennusmateriaalit, rakennetyypit ja
rakennusosat

5) Talotekniset ratkaisut
6) Primaarienergian tuotantotapa
/) Asumistottumukset



ikkunat

15% ulkoseinat

17%

| viemariin
. 22%

lammitys
60%

sahkon kayttd
20%

alaohja

aurinko ja 4%

ihmiset 20%

1960-1970-lu-
kujen talois-
sa suurin ener-
giansaasto-
mahdollisuus
on ilmanvaih-
don lammon-
talteenotossa.



Lammoneristysvaatimusten
tiukentuminen Suomessa

U- arvot (W/m2K) 1969 1976 2003 2007 2010 2015

Ulkoseinat 0,7 0,4 0.25 0,24 0,17 0,10

Ylapohja 045 035 016 0115 009 0,07

Alapohja (maanvar.) 0,47 0,4 0,25 0,24 0,16 0,08

Ikkunat 2,7 2,1 1,4 1,4 1,0 0,8
Ulko-ovet 2,7 0,7 1,4 1,4 1,0 0,5
lImanvuotoluku (1/h) 6,0 6,0 2,0 0,6

LTO (%) i i 45 72
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Vuonna 2012 (?)

Lammitystavan
energiamuotojen kertoimet:

-Fossiiliset (0ljy, turve): 1

-Sahko: 2,0
-Kaukolampad: 0,7
-Kaukojaahdytys: 0,4
-Uusiutuvat: 0,5

, joiden avulla lampo6- ja
sdhkdenergiat muutetaan
yhdeksi kokonaisenergia-
vaatimuksen energialuvuksi.

-Huom!
Suomessa on 700 000
sahko6lammitteista pientaloal




Vuonna 2012 ohjataan kokonaisenerqgian-
kulutusta [a energianmuotojen valintaa:

Ei koske alle 50 neliébn rakennuksia

Ei koske rakennuksia, joissa el ole varsinaista
lammitysjarjestelméaa

Ei koske maatalousrakennuksia

50 - 100 nelion loma-asunnoille el aseteta
kokonaisenergiavaatimusta (tulee kuitenkin tayttaa
puolilampiméan tilan vaatimukset)

Yli 100 nelion loma-asuntojen tulee tayttada vuoden 2010 U-arvot
Hirsirakentamista koskevia lievennyksia jatketaan

Ohjataan rakentamaan alle 150 nelion pientaloja

(E-luku 160 Kwh/m?/vuosi)

Uusiutuvan energian osuus oltava min. 25 %

(ei koske kaukolampdtaloja)
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Nain sahkoa kuluu kotona

S R S U A B s P o

Kerrostalohuoneisto (75 m2), nelihenkinen perhe.
Vuosikulutus noin 4 200 kWh.

Valaistus ja pienlaitteet,
Pyykinpesu, 250 kWh 1 450 kWh

Astianpesu,
300 kWh

Saunominen,
350 kWh

Viihde,
450 kWh

Ruoanvalmistus,
550 kWh

Kylmalaitteet,
850 kWh

Lahde: Adato Energia Oy



ENERGIA- JA
EKOLOGIAKASIKIR)A

SUUNNITTELU JA RAKENTAMINEN

Markku Lappalainen

RAKENNUSTIETOY

ENERGIAKOULUTUKSEEN |

OULUN SEUDUN ARKKITEHDEILLE,
(LVI-) INSINOOREILLE JA MESTAREILLE
LAAJA 300p KOULUTUS RAKENTAMISEN
ENERGIA-ASIOISSA ALKAEN 14,1.2011

Koulutuksen lsajuus on 30 opintopistetia (op) Se antaa
vaimiuksia toimia rakentamisen energla-asiowden ontyis-
| asiantuntiana ja wwottaa energlatehokkaita rakennuksia
riskejd haliten. Koulutuksen Erjestivat yhiomtydssd
Oulun rakennusvalvonta, Oulun seudun ammattikorkes-
| koulu ja Oulun yliopiston arkiitehtuurin osasto sekd Oulun
ylopiston koulutus- ja tutkimuspatvelut. Rahoittajana on
OAMK n kautta opetus- ja kulttuuriministeri, Osalistujalie
maksu on 100 eurca. Opeluksesta vastaaval valtakun-

nantason asiantuntijat, joukossa myds ulkomassia osanjia. |

Oulun uudisrakentamisessa on Matalaenergiataso saavu- "

tetly kattavasti v. 2010. Energlamaaraykset tuleval kirls-

tymédn koko 2010Juvun, seur ksi v. 2012 &l
Uudells ensrgistehokkuustasolle, esim. passiivitasolle,
siirtyminon edelyttda jo vaunoriskien hallnnan osalta
.um (p&a-, Ivijsuunnitielun, rakentamisen ja
(rakennus valvonnan sekd tlaamisen ja rakennuitamisen
osaamista. Suunnittelussa tarvitann eri alojen varhaista

‘ ummumlya

Koulutus muodostuu  kolmesta jaksosta
energiatohokkuuden perusteet (5 op) 14.1, - 26.3.2011
(lahiopetusta 5 - 6 x 2 pv), rakennusten
kuuden pwmmmn (5 op) 14 - 1692011 (dhiope-
tusta 10 pv) seka owmm rakonnussiyunnit-
tolun, rakentamisen, vaivonnan

ja thaamisen
| wntemus (20 op), joka paaityy 26.11.2011. Jaksot 1 ja 2
| S1SANAVHT llNopo:nh n 20 pv, uloa:u;u:m tum:;
mu ,"‘,m MMI‘ #‘WUI LY

‘ Kkuutta ohjatust omassa tyossaan

Lahiopetus on paaosin kalkile yMeista. Lisaksi on ark-
kitohti- ja toknison koulutuksen saaneille vaihtoehtosia
opintojaksof el suunnittelualat, korjauscakentaminen,
rakennuttaminen ja tisaminen, rak valvonta. Lihiopetus
tapahtuu kahden vikon valein, perjantaina |a louantaina.

HUOMAA |
Koulutukseen hakuaika pmvy jo 29.10,2010.
Haku OAMIK:n sdhksiselld hakulomakkeella,

hitp //www.oamk, Whakijalle/akulskoulutusiaeo/

Tiedusteluihin vastaavat rakennusvalvonnassa:

kaupunginarkiitohti Jari Helkkila . 044 703 2703

laatupaalikkd Pekia Seppald ... 044 T03 2721(el vk 43)
| WWTW mmA .44 703 2707
- atunimi_sukunimigBouka fl, www.ouka |
|
|

RAKENNUSVALVONTA
OouULU

|
rakennusten
enargiatehok-
ertyisasian-
laskuhar
emtguohoh-
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Aloitetut asunnot talotyypeittain
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Lahde: Tilastokeskus, RT



Miten tdhédn on tultu ?
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Linja-auto 11 %

Juna 5 %

N \ Lentokone 2 %
\ Py6ra 2 %
Metro 1 %

Mopo, moottoripyord 1 %
Laiva 0 %
Raitiovaunu 0 %

Henkiloauto 78 %

Kuva 138. Henkildliikennesuoritteen jakautuminen Suomessa 1999.






Sweden, Vaxjo, Linmnologen
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Puun kayton kasvumahdollisuudet
ovat kerrostalo- ja
toimitilarakentamisessa

;
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Omakaoti Rivitalot Kerrostalot Julkisetja  Teollisuus ja
liikerakennukset varastot

Puun osuus runkorakenteissa % HEl Puun osuus ulkoverhouksissa %

Maatalous Muu
talonrakentaminen
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Miksi rakennustarvikkeiden valmistuksen ja rakentamisen
alheuttamalle energiankulutukselle ja hiilidioksidipaastoille
el toistaiseksi ole asetettu mitdan vaatimuksia?

> Tulossa kuitenkin on n. 2015!




ULKOSEINAMATERIAALIEN TUOTTAMAT CO2-PAASTOT
SEINANELIOTA KOHTI

Sandwich
Leca-harkko
Siporex
Tiiliseina

Terdsrankaseina

Puuseina

Lahde: Rakennustiedon RT-ymparistt-

selosteet ja Metsateollisuus ry

g

20 0 20 40 60 80
B Hiilidioksidipaastot (kg/m?)

Puu rakennusmateriaalina sitoo hiilidioksidia, kun muut
materiaalit tuottavat sita.

ERI RAKENNUSTUOTTEIDEN VALMISTUKSEN AIHEUTTAMAT HIILI-
DIOKSIDIPAASTOT RT-YMPARISTOSELOSTEIDEN MUKAISESTI

Betoni &
8
Leca-harkko &
Siporex s i
£y
Tiili 8
22
Terés §$3
22
;e 0
Puu g g

£
-2000 -1500 -1000 -500 0 500 1000 =&

W Valmistuksen aiheuttamat hiilidioksidi-
paastot (g/kg)

B Tuotteeseen varastoitunut hiilidioksidi
(g/kg)






Load-bearing structure without sprinklers
Maximum number of storeys in timber

2000

M = 5 storeys EJ 3-4 storeys
< 2 storeys (incl 0) [ No information



Suomi rakentaa puusta.

Modernit puukaupungit

M(n.k-m- puskaupanki -hanks (1997

2013) on Oulun yliopiston sriki.
wehtuwrin osaston Pustudon laynnestama
valtakusnalinen sateenvarjoprojekl, jonka
twheavans on sxada adoan puurakentamisen
avuls assashhoisa, vihoylsa @ esimerks-
G aswnemd|ora |a Muita pucrshentamien

nen pihas ja ympariscorshentamisessa ja sh
SUSTNTYSOSSA Sokal pusralentamisen myon-
telsten ympiristoarvojen  esibetuominen
Valmiit ja valmistelusss olevat alueet on kar
@ssa merhitty vihrealls g eltusella
Hankerza hallinnol vuoden 2010 alusea
stkaen Puuinfo Oy Toteutettshin f tu

ERIKOISLIITE
LOKAKUU 2010

Taman puurakentamisen
eriloiskitieen on
toteuttanut Puumies-Jeht
yhteistyossa Puuinfo Oy:n
kanssa. Shvut sisaltavie
MM, puurakentamisen
tuoter yhmaluettelon
Hyvdd Puusto!

svenerkiioheeita eri puolile Suomes levin kohtoisan vor TUEUSTUA  CSOTIReSSS
Hinkkeen paiteemop ovat puumiljod-  www.puinfofl f ‘
rakentanvaen skl puujiriesteimarakents- \ 4

misen kohitzamunen, poun kayton edistamy- THRAT) JA CUvAT
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Energiatehokkuushankkeita:

Sitran Energiaohjelma 2008 — 2012: (Pilottihankkeena
mm. Porvoon Skaftkarr)

Low2No — Energiatehokas rakennettu ymparisto (YM):
tyoryhma toimii 7.1.2010 - 1.11.2010

ERA 17 - Energiaviisaan rakennetun ympariston aika
2017 (YM, Sitra, TEKES)

Ekotaajama -hanke (Jyvaskylan seudun 6 kuntaa)
lin Vihrea kortteli

Vihannin Sauvonmaen puukyla (oppia Kempeleen
ekokorttelista)

Lieksan 2000-luvun Moderni siirtolapuutarha-alue
Pudasjarven matalaenergia -hirsitalokortteli



il
ERA17 -

Energiaviisaan rakennetun ympariston aika 2017

Viisi paakohtaa:

1. Energiatehokas
maankaytto

2. Hajautettu
energiantuotanto

3. Rakentamisen
ohjaus

4. Kiinteistojen kaytto
ja omistus

5. Osaamisen
kehittaminen







